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Program NOSNIK v.2.21

UvoD

Program umoziuje vypocet reakci a vnitfnich sil nosniku o
jednom poli pro nasledujici okrajové podminky:

e prosty nosnik (klouby na obou koncich)

e (Castetné vetknuty nosnik (na jednom konci kloub, na
druhém vetknuti)

e oboustranné vetknuty nosnik
e konzola (jeden konec volny)

Je mozné zadat libovolnou kombinaci zatizeni z téchto
zakladnich typu:

e zatizeni osamélou silou, zadava se velikost sily a
vzdalenost od konce prvku

e spojité rovnomérné zatizeni

e linearné proménné spojité zatizeni (mize byt pouze
po Casti nosniku)

e 0samély moment

Vysledné vnitini sily jsou pocitany jako superpozice téchto
zatizeni. Jsou vykresleny diagramy, je mozné odecitat
hodnoty v daném bodé, jsou také vypsany dosazené extrémy
a mista ve kterych bylo extrém( dosazeno. Ve vysledcich je
mozné piepinat mezi normovymi a vypoctovymi hodnotami sil.
Zatizeni jde rozdélit do vice zatézovacich stavud, pro kazdy
stav samostatné Ize zadat soucinitel zatizeni. Je také mozné
jednoduchym zpUsobem zadat kombinace zatéZovacich stava.
Pro usnadnéni prace je aplikovan generator zatiZzeni, ktery
slouzi pro rychlé zadani zatizeni zejména pro stfesni vazniky
zatizené krokvemi (vaznicemi) nebo pro tramy Zzebrového
stropu. Reakce pravidelné rozmisténych bfemen jsou
dopoditavany z hodnot plosného zatiZeni a zatéZovaci Sirky.
Tiskovy vystup obsahuje volitelné zadani jendotlivych
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zatézovacich stavl, uUdaje z generatoru, rozpis kombinaci
zatizeni a vysledky pro vybrané zatéZovaci stavy nebo
kombinace:

e reakce

e prlibéhy vnitfnich sil grafem a/nebo tabulkou

e hodnoty extrému vCetné jejich pozice

VSechny zadané hodnoty je mozné ulozZit na disk do datového
souboru pro pozdéjsi pouziti.

TECHNICKE PARAMETRY

Verze: 2.21

Operacni sytém: Windows 95/98/NT/2000/W7/W10

INSTALACE

Program je tvofen jedinym exe modulem (Nosnik.exe). Po
zkopirovani do libovolného adresafe na pevném disku je
mozné jej spustit bez nutnosti instalace jakychkoliv dalSich
knihoven a souboru. Pokud chcete vytvofit zastupce na
pracovni ploSe, pouZijte kontextové menu systému Windows

(pravé tlacitko mysi / vytvofit zastupce).

REGISTRACE

PFi zadavani registracnich udaju je potfeba dodrzovat velka
a mala pismena. Po uspé&Sném zaregistrovani jiz neni dialog

znovu nabizen.
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OVLADANI PROGRAMU

Ovladani programu pouziva standardnich prvkd systému

Windows, tedy zadavaci policka, tlacitka s ikonami a menu.
Pro vétsi pfehlednost zadani jsou vstupni udaje rozdéleny na
nékolik karet (Uloha, Rozméry, ZatéZovaci stavy, Kombinace,
Vypocet, Prabéhy, Tisk). Pfepinani mezi jednotlivymi kartami
se déje bud pomoci zéloZzek se jménem karty v zahlavi nebo

navigacnimi tlaCitky [dale], [zpét] vpravo dole.

JEDNOTKY

V8echny zadavané rozméry (délky, polohy osamélych sil a
momentd) jsou v metrech [m], velikosti sil a momentd v [kN],
[kKNm]. U vyslednych hodnot v posudku jsou vzdy spolu s

Ciselnou hodnotou uvedeny i pfislusné jednotky.

POPIS PROGRAMU

ULOHA

Na této karté se zadavaji identifikacni udaje (budou tistény

v zahlavi posudku).
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ber Nosnik v.2.2 - O X
Soubor Ujuha Zatizeni  Vypocet Mapovéda
D[ 2|3 w8 3|l ] bml]

Uloha IF\ozméw, podepFenfl ZatéZovaci staw] Kombmace] Wpo&et} Pribéh vhitfnich sill Prilhyb] Tisk I

Identifikace dlohy:
Zakazka: |

Wypracoval: |

Néazev tlohy: |Nngm‘k 1

Licence: |Hadekdanka

nadpis vypoctu

ROZMERY, PODEPRENI

El Vypoctova délka nosniku L je uvazovana jako rozpéti
teoretického osového modelu, tedy jiz se zohlednénim ulozeni
prvku. Mozné zplsoby podepfeni koncl jsou graficky
znazornény a vybér se provede kliknutim na radio tladitka.

Vybrany typ je zvyraznén tu¢né modfe.
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&+ prost nosnik "
" kloub vlevo o
 kloub wprava  m—
= wetknutd nosnik —
" konzola zleva —]
" konzaola zprava —
ZATEZOVACI STAVY

=]
@I Iﬁl Je mozné rozdélit zadavané zatiZzeni na libovolné
mnozstvi zatéZovacich stavid pomoci tlaCitek na horni
nastrojové listé, pfipadné dole na karté zatézovacich stava.

Zatézovaci stavy lze samoziejmé také mazat.

I@l Pfi zadani nového zatéZovaciho stavu je nutné vyplnit
jeho parametry: nazev stavu, charakter zatizeni (kratkodobé,
dlouhodobé - v této verzi programu toto rozdéleni ma pouze
informativni charakter), soucinitel zatizeni a vybér zda budou
nebo nebudou vysledky pro tento stav vypisovany do
dokumentu. Pozor, nazvy zatézovacich stavll se nesméji

opakovat (duplicita neni programem v této verzi kontrolovana).

ZATIZENI

‘L‘l' + E +
_|_|_|_|'EI' 3| Po vytvoreni nového zatéZovaciho stavu je

automaticky nabidnuto po jednom zatiZzeni od kazdého druhu
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(jedna osaméla sila, jedno spojité rovhomérné zatizeni a
jedno proménné a jeden osamély moment). Tyto zakladni Ctyfi
druhy zatiZzeni Ize libovolné pfidavat pomoci tlaCitek na
nastrojovém panelu nebo spodnim okraji karty zatiZeni.
Zatizeni je vzdy pfidavano do aktualniho zatéZovaciho stavu.
Jednotliva zatiZzeni nelze mazat, ale je mozné je deaktivovat

zruSenim zatrzitka v pfislusSném checkboxu.

GENERATOR ZATIZENi

Pro urychleni zadani zatizeni zejména u stfeSnich
vaznikGl zatizenych krokvemi (vaznicemi) a pro pravlaky
tramovych stropll zatizenych jednotlivymi  Zebry byl
implementovan generator zatiZzeni, ktery automaticky generuje
jednotlivé zatéZovaci stavy na zakladé zadanych hodnot
ploSného zatizeni a geometrie konstrukce (vzdalenost
Zeber/vaznic, zatéZovaci Sifka). Zadani pomoci generatoru ma

celkem pét dil¢ich kroku:

1. Rozméry a typ prvku. Zde se zadava délka pocitaného
prvku (vaznik, pravlak) a jeho typ. Podle zvoleného
typu jsou nabizena odpovidajici zatizeni. ZatéZovaci
Sitka slouzi pro pfepocet plodnych zatizeni na liniova.

2. Zpusob zatizeni. Prvek muze byt zatizen bud spojité
(napfiklad stfesni plechy nebo desky, pfipadné stropni
panely nebo monoliticka stropni deska) anebo
osamélymi bfemeny (vaznice, stropni Zzebra). Ve
druhém pfipadé je nutné zadat rozte¢ mezi Zebry a
polohu prvniho zleva (ostatni jsou v rovnomérnych
vzdalenostech).
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3. Stala a dlouhodoba zatizeni. Vlastni hmotnost prvku a
Zeber/krokvi jsou udavany jako liniové, ostatni stala
zatizeni jako plosna (kN/m2). K dispozici jsou celkem
Ctyfi dilCi stala zatiZzeni, z nichZ je potom vypoclteno
celkové zatizeni a prumérna hodnota soucinitele
zatiZeni.

4. Kratkodoba a uzZitnd zatiZeni. Pro stropni prvek je
nabizeno pouze uzitné zatiZeni, pro stfedni vaznik je
mozné kombinovat pochlzi zatizeni (obvykle 0,75
kN/m2) a zatizeni snéhem.

5. Poslednim krokem je spusténi generatoru.

KOMBINACE ZATIZENi

Z jednotlivych zatézovacich stavu Ize tvoiit libovolné
kombinace. Kazda kombinace ma svUj nazev. Pozor, nazvy
kombinaci se nesmi opakovat. PoCet kombinaci Ize libovolné
zvySovat a jednoduchym kliknutim na tabulce kombinaci
oznaCovat které zatézovaci stavy v kombinaci jsou (zelené

zatrzitko) a které nejsou (Sedy kfizek) obsazeny.

[loha I Fiozmerny, podepFean Fat&iovaci stavy  Kombinace |'\-"_l;lpuéet| Friibéh vritinic

index nazew tizk vlasthi hmoty 2tala zatiZeni| pochozi 2atiz snik

1 jen stala = s s » »
2 stéla+provoz = e [ s b4
3 = o o x o

V této verzi neni aplikovan soucinitel kombinace a v
pfipadé pozadavku je nutné jej feSit dpravou dil€ich

soucinitel zatizeni jednotlivych stavd. lkonka tiskarny ve
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tfetim sloupci indikuje vybér kombinace pro tisk vysledk( do
dokumentu.

VYPOCET

hl Na karté vypoctu je nutné vybrat, pro ktery zatéZovaci
stav nebo kombinaci maji byt vnitfni sily spo¢teny (obalova
kfivka ve verzi 2.0 podporovana neni). Vybér se provede
zatrzenim pfislusného radio tlacitka a vybérem nazvu stavu
nebo kombinace z rozbalovaciho comba (pro tento vybér jsou

nutné unikatni nazvy stavi a kombinaci zminéné vyse).

D Nosnik v.2.2 - m] *
Soubor Uluha Zatizeni  Vypocet Napovéda

Dl || 828 =] s v|utct]] m|=]

Uioha | Frazméry. podepfeni | Zatssovaci stawy | Kambinace Wipodat | Pribsh writtnich si | Probyb | Tisk |

i

Wipodet
" wybrang zatéZovaci stav ql -
& wybranou kembinaci Komb_1 -

‘ lym Spoéitat a zobrazit graf |

Spoéitat a zobrazit reakce |

Feakee
A= 0 kM Ad= W kM ,D—
Man= ,DDT kNm Mad= ,DDT kNm
Bn= [33390 kM Bd=[45 201 kM %a\ m
Mbn= [0000 kMm Mb.d = ,W kMm AT TEI
4 zpét dale »
liméno zakazky vypisované do zahlavi stranky
TlaCitkem "Spocitat a zobrazit graf" (nebo jeho

ekvivalentem na horni lit€) program spocita priibéhy a reakce

www.probeton.cz
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a pfepne na nasledujici kartu "Pribéhy". Pokud nas zajimaji
nejprve reakce, je mozné pouzit tlacitko "Spocitat a zobrazit
reakce", které spusti stejny vypolet, ale nepfepne na
nasledujici kartu.

PRUBEH VNITRNICH SIL

Na této karté jsou vykreslovany prabéhy vnitfnich sil pro
stav nebo kombinaci vybrané v pfedchozim kroku. Pro
ohybové momenty i pro posouvajici sily Ize pfepinat mezi
normovymi a vypoc¢tovymi hodnotami sil. Na pravé strané jsou
vypsany dosazené extrémy véetné polohy na nosniku. V
pfipadé vice shodnych hodnot extrémuU jsou vypisovany
hodnoty nejvice vpravo. Pfi pohybu mysi pfes kresbu grafu se

pod grafem prabézné ukazuji hodnoty na pozici kurzoru.
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ez Nosnik v.2.2 - [m] X
Soubor Ujoha Zatizeni Vypocet Napovéda
D] 8(2/8] & =8| 4*|ut(u] ] /]

Uloha } Rozméry, padenfenﬂ Zatédorvaci stavﬂ Kombinace] Wipoget  Pribéh wnitfnich sil lPrClhyb] Tisk I

Ohybowi moment [kombinace Komb_1}

Mmax= [ 000 kMm
wmax= [g.000 m

Mmir= [g3632  kNm
#min= |3 000 m
®= |5720 Mx= 11410 ' nomové & vipodtové

Posouvajici sila [kombinace Komb_1}

Gmax= 3641 KN

smax= |0,000 m

Qmin=[.45202 kN

xmin= |5 000 m
= |3.260 Ox=[.4538  nomovs 0y

liméno zakdzky vypisované do zdhlavi stranky

PRUHYB NOSNIKU

Prihyb nosniku je pocitan ze zadaného zatizeni a
prifezovych vlastnosti (E, 1) nosniku. Jedna se o pruzny
prahyb.

Je mozné zadat prednastavené prlifezy z katalogu -
hodnoty jsou ulozeny v souboru NOSNIK.INI. Ten obsahuje
dvé sekce - [MATERIALY] a [PRUREZY]. V sekci "Materialy"
jsou hodnoty modulu pruznosti E v GPa, v sekci "Prurezy" jsou
hodnoty momentu setrvacnosti | v mm4. Soubor NOSNIK.INI
musi byt uloZzen ve stejném adreséfi jako program samotny a
je mozné jej upravovat jakymkoliv textovym editorem

(napfiklad Poznamkovy blok / Notepad systému Windows).
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uh? Nosnikv.2.2
Soubor Uloha Zatizeni Vypolet MNapovéda
D|=(a| 8|28 =3 tite|8] v |at|us| | b~

[lloha ] Rozméry, podepfeni ] ZatézZovaci stavy] Kambinace ] Wipotet ] Prilbéh wnitfnich sil

Parametry prifezu:

moment setrvatnosti ly = g 2525 romd - I aterial |ocal

modul pruznosti E = 10 GPa - Priitez: |U1 &0

= Spocitat prihyb |

[ obdeéinik biml= [015  himl= [030

Prihyb nosniku [kombinace Komb_1]

fmas = fa7 770 mm

#MER= 3000

m
frmin = 0,000 mm
smin= 7000 m

x= [1,540 fu="[c4,408

iméno zakazky vypisované do zahlavi stranky

TISK

Na karté tisku je provadén vybér co vSechno bude zapsano

do dokumentu.

e Udaje z generatoru: tato volba je pfistupna pouze pokud

bylo zatiZzeni vytvofeno generatorem. Do dokumentu

jsou potom rozepsany vychozi hodnoty plodnych

zatizeni, zatézovaci Sirka atd.

www.probeton.cz

13




Program NOSNIK v.2.21

zadani jednotlivych zatéZovacich stavu: Pro kazdy stav
jsou vypsany v8echny aktivni sily a zatiZzeni - rozpis

kombinaci: tabulka kombinaci zatéZovacich stav

reakce: vysledné reakce pro vybrané stavy a
kombinace. Reakce jsou vzdy uvadény normovou i

vypoctovou hodnotou.

pribéhy: vypoctové a/nebo normové pribéhy sil. Mohou
byt zobrazeny v grafické a/nebo textové formé tabulkou.
U tabulkového zobrazeni jsou vypisovany hodnoty v
desetinach délky nosniku.

extrémy: pozice a hodnoty dosazenych extrém
jednotlivych veli¢in, opét volitelné normové a/nebo

vypoctové.

Normové, vypoctové hodnoty: které prubéhy a extrémy
maji byt zobrazeny

Vybrané stavy, vybrané kombinace: udava zda tisknout
jen stavy nebo jen kombinace. Tisknou se pouze ty

stavy a kombinace, které jsou oznaceny pro tisk.

Stiskem tlacitka "Nahled tisku" je vytvofen dokument.

Format tiskové strany se nastavuje v dialogu "Nastaveni

stranky".
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NASTAVENi STRANKY

% V panelu nastaveni stranky lze nastavit uzivatelsky
definovany vzhled tiskové strany v€etné zahlavi a zapati. Tyto
hodnoty jsou uloZeny do inicializatniho souboru a jsou
automaticky nacéteny pfi kazdém dalSim spusténi programu
Konzola. Velikosti okraju stranky v milimetrech urcuji
nepotiSténou oblast (ve skute¢nosti bude o néco vétsi, nebot
je nutno pficist jesté hardwarové omezeni tiskarny). Do levého
sloupce jsou zapisovana Cisla citovanych rovnic, odkazy na
normy, schemata atd. Sitka sloupce a zplsob jeho ohranigeni
lze zadat. Zahlavi kazdé tiskové stranky mize obsahovat
nasledujici udaje:

e vaSe logo a adresu. Tato mozZnost je nepfistupna v
demoverzi. Logo musi byt ulozeno na disku ve formatu
BMP. Vyhledani tohoto souboru provedte pomoci tlacitka
[Logo]. Logo bude vykresleno do obdélniku o zadanych
rozmérech, dejte pozor na proporce a rozliSeni bitmapy,
pfi tisku mize dochazet ke ztraté kvality. Pokud je vase
adresa obsaZena v logu, jednoduSe nechejte v zahlavi
pouze logo a adresu zruste.

o Nazev zakazky, jméno autora. Tyto Udaje se zadavaji na
karté [Uloha]. Jsou tistény vzdy pokud je v zahlavi logo,
adresa nebo datum.

e Datum tisku posudku

Pata kazdé tiskové stranky muze obsahovat dalSi udaje:

e druhou vasi adresu (typicky telefon, email, adresu
webovych stranek atp.)

o Cislo tiskové stranky

e (Cas tisku posudku
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Zadavané adresy mohou mit vice fFadkl, Ize pouzit

formatovaci tagy jako u HTML formatu:

<b>text</b> text bude uveden tuéné
<u>text</u> text bude uveden podtrzené
<i>text</i> text bude uveden kurzivou

<b><u>text</u></b> tu€né podtrzené pismo atd.

Tlacitkem [pismo] je mozné vybrat textovy font pouzity pro
posudek. V pfipadé probléml s Ceskymi fonty (pfedevSim

Windows NT) je mozné si pomoci zatrzitkem "bez diakritiky".

OKNO NAHLEDU A TISK

I@ Okno nahledu tisku ma v zahlavi ovladaci tlacitka pro
praci s dokumentem. Je mozné listovat jednotlivymi strankami,
zoomovat (zvétSeni, zmenSeni, zobrazeni celé stranky). Lze

tisknout jednotlivé stranky nebo cely dokument najednou.

=

problému s Ceskymi fonty pfi tisku a nahledu je mozné pouzit

Tisk probiha na zvolenou tiskarnu. V pfipadé

zatrzitko "nepouzivat diakritiku" u vybéru pisma (dialog

Nastaveni stranky).

(c) 2002-2020 Ing.Radek Janka

http://www.probeton.cz
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